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1 UVOD

Spole€nost S. A. W. Consulting, s. r. 0., Varnsdorf zadala u nas objednavkou
Cislo: SAW 0-009-2019 ze dne 14. 2. 2019 provedeni inZenyrskogeologického pru-
zkumu pro planovanou rekonstrukci mostu ev. ¢. 13112-2 ve Vyskytné nad Jihlavou
(kraj Vysocina).

Most se nachazi v jz. ¢asti obce (obrazek 1) a prevadi silnici 111/13112 pfes
mistni komunikaci. Nadmofrska vySka terénu je zde okolo 518 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v bfeznu a dubnu 2019. Pfi jejich vyhodnocovani
jsme vychazeli z CSN P 73 1005 (InZzenyrskogeologicky priizkum), CSN EN 1997-1
(Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN EN ISO 14688 (Geotech-
nicky prazkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN I1SO 14689
(Geotechnicky prlizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73
6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Be-
ton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Umisténi mostu
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 16 000
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2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi za-
jmové Uzemi v provincii Ceska vysoégina, Cesko-moravské soustavé, podsoustavé
Ceskomoravska vrchovina, celku Kfemes$nicka vrchovina, podcelku Humpolecka vr-
chovina a okrsku Vyskytenska pahorkatina (lIC-1D-5). Vyskytenska pahorkatina tvofi
pruh niz8iho terénu mezi vySSimi vrchovinami. NejvySSim bodem okrsku je Na Skalce
vysokym 712,6 m.

Regionalné geologicky se posuzované uzemi nachazi v metamorfni jednot-
ce moldanubické oblasti Ceského masivu. Geologicky a tektonicky je Uzemi velmi
komplikované. Predkvartérni podklad je zde prevazné tvofen proterozoickymi az pa-
leozoickymi granulity s polohami granulitické ruly. Horniny byvaji na povrchu zvétralé.
Kvartér je na svazich zastoupen deluvialnimi hlinitokamenitymi sedimenty, v okoli
vodoteci pestrymi fluvialnimi uloZzeninami (obrazek 2). V zastavbé jsou €asté rtzno-
rodé navazky.

[ ]- deluvialni hlinitokamenity sediment (kvartér)
[=—]- granulit s polohami granulitické ruly (proterozoikum az paleozoikum)

Obrazek 2 — Geologické pomery
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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Vyskyt deluvialnich zemin znamena vzdy stabilitni nejistou. Jejich povrchovy
horizont, na ktery pldsobi zmény teploty a vihkosti (klimatické vlivy béhem roku), se
pozvolna posunuje po svahu, obvykle v mm aZz cm za rok. Rychlost pohybu zéalezZi
na sklonu terénu, obvykle se zrychluje po vydatnych deStich.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, vihkého
(MT4), vrchovinového, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo + 6,5 °C. Dlouho-
doby primeérny rocni uhrn srazek Cini asi 700 mm. V pfipadé, Ze posuzované uzemi
zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 aZz 2 roky a s dobou
trvani 5 az 20 minut, mizZe povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s™ z m?
plochy. Snih zde lezi pfevazné od prosince do bfezna, a to primérné 75 dni v roce.

Freaticka voda se vyskytuje v pfipovrchovém rozvolnéném horizontu hornin
skalniho masivu a propustnéjSich polohach kvartérniho pokryvu. V okoli vodoteci je
spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida sklonu terénu.

Hydrogeologicky rajon ma Cislo 6550: Krystalinikum v povodi Jihlavy (Vyhlaska
MZe €. 264/2015 Sb.).

Most se nachazi v povodi Jifinského potoka (€. h. p.: 4-16-01-030), ktery proté-
ka v jeho SirSim j. okoli. Jifinsky potok je levym pfitokem Jihlavy.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkiim zemétre-
seni) je zkoumana oblast situovana v seismické oblasti s hodnotou referencniho
SpiCkoveho zrychleni pro skalni podlozi agr < 0,03 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 1,00 m pod terénem.

3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmovy most (foto 1) se nachazi v fidké domovni zastavbé. NejblizSi domy
jsou vzdalené 12,00 az 15,00 m.

Most je dlouhy asi 12,00 m, Siroky cca 9,00 m a vysoky okolo 3,70 m. Povrch
komunikace ma na mosté kotu cca 518,20 m n. m., vozovka silnice pod mostem kotu
okolo 514,50 m n. m. Silnice v okoli mostu vede na nasypu vysokém i vice nez 4,00
m.

Projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.
Vozovka komunikace na mosté a v jeho okoli je vyznamné poskozena.

V okoli mostu se na povrchu terénu nachazeji balvany velmi pevnych hornin
o velikosti vétsSi nez 0,50 m.
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. e e
FOTO 1 - Pohled na most od JZ (Zabka, bfezen 2019)

4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni
Podle archivu Ceské geologické sluzby neni posuzované Uzemi registrované

jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly realizovany Zzadné geo-
logické pruzkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

Dne 7. 3. 2019 byly v blizkosti mostu strojné vyhloubeny 2 jadrové vrty, ozna-
c¢ené jako J1 a J2, hluboké 10,00 m a 3,00 m. Vrt J2 byl ukonCen predCasné
v balvanitych Stércich tvofenych velmi pevnymi horninami, které nebylo mozZno provr-
tat. Vrty byly provedeny mobilni vrtnou soupravou rota¢né jadrovym zpusobem nasu-
cho, s pouzitim manipulaéniho pazeni, a to jednoduchymi jadrovkami o primérech
191 a 152 mm. Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic a po odvrtani makro-
skopicky dokumentovano fesitelem ukolu. Podzemni voda byla narazena vrtem J1
v hloubce 5,00 m, po odvrtani se nachazela 5,80 m pod terénem. Po dokumentaci
byly prizkumné vrty zasypany vrtnym jadrem, usti pfekryto Zivici.

Z vrtu J1 byly odebrany 2 vzorky zemin a vzorek podzemni vody.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 6
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Dokumentace vrtu doplnéna o zatfidéni zastiZzenych zemin a hornin podle vy-
sledkl laboratornich rozbort a vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znaka dle
CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 tvofi prilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o prove-
denych vrtech uvadime v tabulce €. 1, jejich umisténi je vyznaceno v podrobné situa-
ci na obrazku 3.

Tabulka ¢. 1 - Zakladni udaje o pruzkumnych vrtech

Hloubk Usti* Podzemni voda Kvartér Zvétraly povrch
vrt | OURA T vty mp.t./mn.m. m masivu
m s~ - py -
mn.m.| narazena | po odvrtani |navazka | pokryv |eluvium| mp.t./mn. m.
J1 10,00 | 518,55 |5,00/513,565|5,80/512,75| 5,20 1,60 2,40 9,20 / 509,35
J2 3,00 518,20 nezjisténa 3,00 - - nezastizen

Poznamka: * odsunuto z dodané situace

Laboratorni prace

V odborné laboratofi byly na vzorcich zeminy provedeny zrnitostni rozbory, sta-
novena vihkost a zeminy byly zatfidény dle CSN P 73 1005. VVzorek podzemni vody
byl podroben analyzam na zji$téni jeji agresivity na beton dle CSN EN 206. Vysledky
rozbord a zkouSek tvofi laboratorni zpravu (pfiloha 2), jejich zkraceny prehled je uve-
den v tabulkach €. 2 (zemina) a €. 3 (podzemni voda). Rozbory zjistily, Ze podzemni
voda na lokalité je slabé agresivni na betonové konstrukce (XA1) obsahem agresiv-
niho oxidu uhlicitého.

Tabulka ¢. 2 — Zkracené vysledky laboratornich zkousek vzorku zemin

Cislo Hloubka CSN P 73 1005 K*
vrt odbéru . . I -

vzorku m Nazev zeminy Symbol m.s
75 M 5,80 — 6,00 pisek jilovity S58C 1,06 3.10°
76 7,80 — 8,00 pisek hlinity S4 SM 0,99 2.10°

Poznamka: k* - orientacni hodnota soucinitele filtrace stanovena analyzou kfivKy zrnitosti

Tabulka ¢. 3 — Zkracené vysledky analyz vzorku podzemni vody

1 Agresivita na beton (CSN EN 206)
Ukazatel 06 2019 slabé& agresivni stfedné& agresivni | vysoce agresivni
XA1 XA2 XA3
Hodnota pH 6,71 5,5-6,5 4,5-55 4,0-4,5
Agresivni CO, | mg/l 31,9 15-40 40-100 nad 100
Mg** mg/I 12,2 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l 0,18 15-30 30-60 60-100
SO~ mg/I| 92,6 200-600 600-3000 3000-6000
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z vysledku provedenych praci vyplyva, Ze povrch horninového masivu tvofené-
ho mirné zvétralou granulitickou rulou se v prostoru mostu nachazi v hloubce okolo
9,20 m pod urovni vozovky, tj. okolo kéty 509,35 m n. m. Povrchovy horizont masivu
je rozpukany ulomkovité rozpadavy se stfedni pevnosti vodou nasyceny. Hustota
diskontinuit je velka. S hloubkou oekavame narust pevnosti a kompaktnosti horniny.
Mirné zvétrala rula pfechazi do nadlozi do horniny zcela zvétralé, charakteru pevné-
ho jilovitého pisku. Mocnost zcela zvétralého horizontu je okolo 2,40 m. Eluvium je
prekryto pevnym hlinitym piskem mocnym 1,60 m. Nad hlinitym piskem se u opér
mostu nachazeji pfevazné CasteCné konsolidované a nekonsolidované rliznorodé
navazky, Casto balvanité. Jejich maximalni mocnost presahuje 5,00 m. Konstrukci
vozovky tvofi ulehlé hrubé stérky mocné cca 0,40 m a asfaltovy koberec o tloustce 5
az 20 cm.

Dle CSN P 73 1005 byly navazkam na zakladé vizualniho popisu pfifazeny
symboly GPY, CSY, SMY a GMY, podloznim zeminam symboly SM a SC a mirné
zvétralé rule symbol R3.

Dlouhodobou hladinu podzemni vody predpokladame v okoli mostu cca 5,00 m
pod urovni povrchu komunikace, tj. okolo kéty 513,55 m n. m. V prabéhu roku kolisa
hladina podzemni vody v zavislosti na srazkach. Podzemni voda je slabé agresivni
(CSN EN 206: XA1) na betonové konstrukce.

Propustnost zvodnélého horizontu je dle klasifikace Jetela (1973) mirna az dosti
slaba s hodnotou koeficientu k = 1.10° m.s™.

1:400 s el R

..

Obrazek 3 — Situovani prizkumnych vrtll v méfitku 1 : 400
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6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Zakladové poméry na lokalité jsou slozité, podzemni a povrchova voda budou
komplikovat stavbu.

Most doporucujeme zaloZit v povrchovém horizontu podloZzniho masivu. O¢eka-
vaneé charakteristiky zastizenych zemin a hornin uvadime v nasledujici tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 4 — Ocekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité

Zkraceny popis o5 MPa | ki ven | |

pisek hlinity pevny S4 SM - 18,0 10 0 28

pisek jilovity pevny S5SC - 18,5 10 0 26
rula se stfedni pevnosti R3 20 - 600 - -

Podle CSN 73 6133 maji zeminy vyskytujici se na lokalité tfidu téZitelnosti | - II,
podlozni horninovy masiv tfidu Il. Pisky a Stérky jsou podminecné vhodné do nasypu
a pro podlozi vozovky, jily bez upravy obvykle vhodné nejsou.

Svahy do€asnych vykopU hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou
podzemni vody provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€énami je moz-
no hloubit bez pouZiti paZeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ruéné vykona-
vat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kte-
rych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vy-
kopy zasahujici pod hladinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

7 ZAVER
Predlozena zavéreCna zprava shrnuje vysledky inzenyrskogeologického pru-
zkumu pro rekonstrukci mostu ve Vyskytné nad Jihlavou (kraj Vysocina).

Zakladové poméry na lokalité jsou slozité, voda zkomplikuje vystavbu.

V Liberci dne 3. dubna 2019

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH VRTU

Popis zastizenych zemin a hornin je doplnén o zatfidéni provedené na zakladé
vysledkl laboratornich rozbort a vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znaku dle
CSN P 73 1005 a CSN 73 6133. Souradnice vrtu byly odsunuty z dodané situace.

J 1 Y: 674 867,30 X: 1126 923,20 kota terénu: 518,55 m n. m.

Popis: CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,05 m navazka — ,asfalt”
0,05-0,50 navazka — Stérk Spatné zrnény, Sedy, hruby, skelet tvofi ulomky hor-
nin do 5 cm (80 %), ulehly, vihky — konstrukce vozovky
GPY trida |
0,50-1,30 navazka - Stérk Spatné zrnény, hruby, balvanity, skelet tvofi ulomky
hornin do 20 cm (80 %), na bazi vétsi, ulehly, suchy — konsolidovana

GPY trida I-1l
1,30 -2,00 navazka - jil pisCity, drobné Stérkovity, hnédy, mékky — nekonsolido-
vana CSY trida |

2,00-4,50 navazka - pisek hlinity, drobné Stérkovity, hnédy, stfednozrnny, tuhy
az pevny — castec¢né konsolidovana
Smy tfida |
4,50 -5,20 navazka - stérk hlinity, hnédy, hruby, skelet tvofi ulomky hornin do 5
cm (50 %), stfedné ulehly, vlhky, na bazi vodou nasyceny — ¢astecné
konsolidovana GmMY tfida |
5,20-6,80 pisek hlinity, hnédy, rezavé smouhovany, stfednozrnny, pevny,
s ojedinélymi ulomky hornin do 5 cm, vodou nasyceny

Sm tfida |
6,80 -9,20 pisek jilovity, hnédy, rezavé a Sedé smouhovany, stfednozrnny, pev-
ny, vlnky — eluvialni SC trida |

9,20 - 10,00 granuliticka rula, hnédoSeda, mirné zvétrala, rozpukana, ulomkovité
rozpadava, se stfedni pevnosti, velkou hustotou diskontinuit, vodou
nasycena — proterozoikum az paleozoikum

R3 trida Il

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 5,00 m
po odvrtani v hloubce 5,80 m

Stratigrafie: 0,00 — 9,20 m kvartér

9,20 - 10,00 proterozoikum az paleozoikum
Hloubka vrtu / primér jadrovky: 10,00 m/ 191 a 152 mm (pazeno)
Vzorek zeminy z hloubky: 5,80 — 6,00 m (lab. €islo 75)

7,80 — 8,00 m (lab. Cislo 76)
Vzorek podzemni vody z hloubky: 5,80 m (lab. Cislo 06 2019)
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 7. 3. 2019
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J2 Y: 674 881,30 X: 1126 923,50 kota terénu: 518,20 m n. m.

Popis: CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,20 m navazka — ,asfalt”
0,20-0,50 navazka — Stérk Spatné zrnény, Sedy, hruby, skelet tvofi ulomky hor-
nin do 5 cm (70 %), ulehly, vlhky — konstrukce vozovky
GPY tfida |
0,50-3,00 navazka - Stérk Spatné zrnény, hruby, balvanity, skelet tvofi ulomky
hornin do 20 cm (80 %), na bazi vétsi, ulehly, suchy — konsolidovana
GPY trida I-ll

Hladina podzemni vody nezastizena

Stratigrafie: 0,00 — 3,00 m kvartér

Hloubka vrtu / pramér jadrovky: 3,00m /191 a 152 mm

Poznamka: ukoncen pred€asné v nevrtatelnych Stércich
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 7. 3. 2019
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Vyskytna nad Jihlavou - IGP

Zprava o laboratornich rozborech zemin
1. Pocet zpracovanych vzorki zemin: 2 ks poruenych vzorku zemin

2. Rozsah a metodikg zkouSek:
- zrnitost zemin - CSN CEN ISO/TS 17892-4

- vinkost - CSN EN ISQ 17892-1
- konzistenéni meze - CSN CEN I§O/T S 17892-12
- klasifikace dle CSN P 73 1005, CSN EN 14688-1

Vysledky zkouSek
a) zrnitostni rozbory - vysledek v %

kfivky zrnitosti vzorktu zemin - J1 (5,8-6,0m), J1(7,8-8,0)
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b) vihkost, konzistenéni meze, klasifikace
vzorkovnice W W, Wp Ip I Zatridéni Zatridéni
a (%) (%) (%) | (%) | (1) . dle 5 dle
¢éislo vzorku CSN P 73 1005 CSN EN 14688-1
J1-75 14,3 32,0 15,3 | 16,7 | 1,06 $5(SC) clSa
J1-76 25,7 421 255 | 16,6 | 0,99 $4 (SM) siSa
V Liberci, 12. 3. 2019 vypracovala: Blanka Vybiralova
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technicka kontrola: Jarmila Gansova

RNDr. Roman Vybiral



Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

vzorek ¢. 06 2019
odebral: Mgr. Zabka

COz2 volny
CO2 vazany
CO2 agresivni
Ca?

Mg?*

Akce: Vyskytna nad Jihlavou - most
pruzkum: inZenyrsko-geologicky
misto odbéru J1

datum odbéru 7. 3. 2019

1) Vysledky analyz:

pH 6,71

alkalita 1,6  mmol/l
acidita 0,9 mmoll;
tvrdost uhli¢itanova 0,75 mmoal/l
tvrdost neuhliitanova 0,8 mmol/l
tvrdost celkova 1,55 mmol/l

2) Vyhodnoceni vysledki

SO4*
NH4*

39,6
35,2
31,9
42,2
12,2 mgl/l
92,6 mgll
0,18 mg/l

mg/I
mg/I
mg/l
mg/I

CSN 73 1215 - Klasifikace a

resivity kapalnych prostredi plsobicich na konstrukce z obycejného hutného betonu

Stupen agresivity prostredi

Zakladni ukazatele agresivity prostredi

Tvrdost Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO2 Mg?* NH4* S04* obsah soli
mmol mg/l mg/l mg/l Mg/l v roztoku®

g/l
Slabé agresivni — la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stfedné agresivni — ma nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha do 4,0 nad 30 nad nad 50
1000

Poznamky — viz norma

Dle CSN 73 1215 je kapalné prostredi (zkoueny vzorek vody) silné agresivni obsahem agresivniho oxidu

uhli¢itého.
CSN EN 206-1 Beton Cést 1: Specifikace, vlastnost, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického plsobeni podzemni vody
Chemicka charakteristika stupen XA1 stupen XA2 stupen XA3
SO mgllitr >200a<600 > 600 a <3000 > 3000 a <6000

pH <6,5a25,5 <55a245 <45a24,0
CO2 mgllitr agresivni >15a<40 >40a<100 > 100 az do nasyceni

NHs* mgllitr >15a<30 >30a<60 >60a<100
Mg* mg/litr =300 a <1000 > 1000 a <3000 > 3000 az do nasyceni

Dle CSN EN 206-1 (Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) analyzovany vzorek vody spliiuje
vzhledem k obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého parametry pro chemické prostfedi XA1.

V Liberci, 11.3. 2019

technicka kontrola: J. Gansova

\(l
K\;\VYBiRAL A
389, LIBEREC 25

vypracovala: B. Vybiralova prouna





